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Diagrammi di Bode del sistema

10
−2

10
−1

10
0

10
1

−80

−60

−40

−20

0

[d
eg

]

pulsazione ω

���Z�X����� �X�C� �F�\�X���\�4�������,�d�V���!�����Z�F�t�(�������Z�X���!���?�\�A  �



��� � �
� P��CEQBD<FEQBR@ >A@CP�PZE a IAP ;�E�]^<?8:9�@ | <�P GH8)>�IAP 8/@ PZEJ[ E�;V@ >A@CP�PZE#[\IA9�]^<?8:9�@ >6< BD<?; a 8u;ML�E
EQBwGH8:9d<?U-E egf{zA|}i ;=< a 8u;V;V8:9�8b[ E�UQ<�P�GH@C9,LN@OU-EAP UT8:PZEQBR@dc

egf{zA|}i~j l
lnm zA| o

� egf{zA|}i � j l�
lnm | � o �

� egf{zA|}i~j��
	���
���	��4f�| o i

10
−2

10
−1

10
0

10
1

−25

−20

−15

−10

−5

0

5

[d
B

]

Diagrammi di Bode del sistema

10
−2

10
−1

10
0

10
1

−80

−60

−40

−20

0

[d
eg

]

pulsazione ω

���Z�X����� �V�C� �F�\�X���\�4�������,�d�V���!�����Z�F�t�(�������Z�X���!���?�\�A  �



��� � �
7�8:9�;=<?>A@CBD<FEAGH8 | j ����� l j l ��� ��� l
	uo @ E aAa P(<?U��d<FEAGH8J<�P
;V@T�:9QEAP @S>6<�<�9��:BR@T;V;V8
 f���i c


 f���ikj���� � f�|���i~j���� � f������ l ��i� EAP�PZEb@T; a BR@T;V;=<?8:9�@�>A@CP�GH8)>�IAP 8 @�>A@CP�PZE [ E�;V@v>A@CP�PZEb[\IA9�]^<?8:9�@�>6<�BD<?; a 8u;ML�ESEQBwGH8:9d<?U-E��
8b@���Id< �CEAP @C9,LN@CGH@C9,LN@O>)EAP)>6<FE��:B_EAG�GOEr>6<
�48)>A@rUT8ABwBD<?; a 8:9�>A@C9,LN@���;=<�BD<?U-E �CE)c

egf{z������ l ikj������������ � z������ l
� egf{z������ l i � j��������������

� egf{z������ l ikj�������� l B_E�>
 f���i~j � egf{zA|}i � ��� � f�|�� m � egf{zA|}iNikj l ��� � f������ l � �!����� l i

� BR@T� <�GH@#�w@T;�EAIABD<WLN8 <�P�L=B_EA9�;=<WLN8ABD<?8��gP#"�EAG a <?@T] ],E >A@CP�PZE ;=<�9AI�;V8 <?>A@ >6<&I�;VUQ<WL�E BD<?;xIAPyL�E��IQE�;=< @T;�E,LXL�EAGH@C9,LN@�I��:IQEAP @�EAP�P#"�EAG a <?@T] ],Er>A@CP);V@T�:9QEAP @ >6<t<�9��:BR@T;V;V8%$
q ES[ E�;V@�>A@CP�PZE1[\IA9�]^<?8:9�@S>6<�BD<?; a 8u;ML�EKEQBwGH8:9d<?U-EYGH8:PyLN8 a <?UTUT8:PZE @�UT8ABwBD<?; a 8:9�>A@gE IA9
BD<WL�EQBR>A8b>A@CP�PZE�;=<�9AI�;V8 <?>A@r>6<tI�;VUQ<WL�ESBD<?; a @xLXLN8�EAP�PZEs;=<�9AI�;V8 <?>A@r>6<t<�9��:BR@T;V;V8 a EQBD<6E

��& j �(' � egf{zA|}i)+* j�� � egf{zA|}i| j�� ������� l����� l
j l h

,,,,
� &
'
,,,, j

,,, � &
|
)+*

,,, j-������� l/. j-��� l/.�0
q @ ;=<�9AI�;V8 <?>6<:>6<�<�9��:BR@T;V;V8b@ >6<*I�;VUQ<WL�Es;V8:9�8 a B_E,L2<?U-EAGH@C9,LN@v<�9�>6<?;ML2<�9��:Id<#1d<�P(< c

0 100 200 300 400 500 600

−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Tempo [s]

Segnali di ingresso(b) e uscita(r) per ω = 0.01
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