
��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K

LNMPO�O QSRUTWV3VXMYV2T.Q[Z]\_^`TbacZedfQ[gGT6Z]Q`hiT.Q

jlkNmXn�oCp@qsr�t(pFusvwmyx=mXzWp{n�mXv|p�}~qsr�����p�vwmXn�p@��p�}�u&��r�n&��p�� m�r
����p@r�n&��r��sn�p;��u�t(p@m�x=r�t�z<u
x=m���r�n��&u�qPpY�Xt�u�qsmlv�u�o5oCp{vwmY���� n�m���m�����r��sn��Y��usz.�sn��Y��r�x=mXzWp{n�mXv|p@m�qPp]�Xt�u�qsm
� � mXn�� m�r
����p@r�n&��p�t�r�uszWp

 �¡(¢�£¥¤¦¢�§�¨ª© §�« K ¢�§�« K ¨­¬�¬�¬�¨ª© K ¢�¨ª©X®
oCp�usnsns�sz.z<u�p{n|� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n��&u|qPp�°±��usz+mst(p3qPp ¢ t�r�uszWp]²¯qsr�����p2t�u�qPp@��p]t�r�uszWpB³´rµqPp9¶�·
��usz+mst(p9qPp ¢ � mXv±xsz+r o5oCp2²¯qsr�����p�t�u�qPp@��p9� mXv±xsz+r o5o5r�³C�

j¹¸Az*x=mXzWp{n�mXv|p@m  �¡(¢�£ oCpNxs� �mlt�usxsx�t�r o5r�n&��u�t�r±� mXvwrºx�t�m�qsm�����m�qPpP»¼u&����mst(p ¡(¢¾½À¿fÁ
£
qsm���r ¿ Á �r��sn�u�t�u�qPp@� r�²5t�r�usz+r¾m�� mXv±xsz+r o5oUu�³bqPp  �¡(¢�£ �Y��p{n�qPp  �¡¯¿ Á £�¤ÀÂXÃ

 �¡(¢�£�¤ §Ä
ÁUÅ K

¡(¢µ½e¿fÁ £¥¤Æ¡(¢µ½Ç¿ K £�¡(¢w½Ç¿ H £N¬�¬�¬�¡(¢µ½e¿ § £

j � o5o5r�n�qsm�p�� m�r
����p@r�n&��p�qsr�zsx=mXzWp{n�mXv|p@mw�C�&����p3t�r�uszWp�}�o5r ¿ Á ¤ÀÈ�¨�ÉsÊ �r��sn�uËt�u�qPp@� r
� mXv±xsz+r o5oUu±qsr�zfx=mXzWp{n�mXv|p@mP}Nusn�����r�p{zXo���m�� mXv±xsz+r o5o5m�� mXn�p{���su&��m ¿*ÌÁ ¤ÍÈ¹½ÎÉsÊ
�r��sn�uºt�u�qPp@� r�� mXv±xsz+r o5oUuËqsr�z2x=mXzWp{n�mXv|p@mY��Ï�r|¶�·±t�u�qPp@��p�� mXv±xsz+r o5o5rµo5mXn�m��Y��p{n�qPp
·µ� mXxsx�p@rËqPp�ns�svwr�t(p9� mXv±xsz+r o5oCp�� mXn�p{���su&��pA�

j¹¸Az�»¼u&����mst�r ¡(¢Ð½Î¿fÁ�£ xs� �m�� mXv±x�u�t(p{t�rËx�p ��µ��mXzÑ��rËn�r�z.z<uµ»¼u&����mst(p@�
�&u���p@mXn�rÒqPp  �¡(¢�£ �Ó¸Az
ns�svwr�t�m�qPp3��mXzÑ��r�p{n±����p2p{z3»¼u&����mst�r ¡(¢w½e¿ Á £ � mXv±x�u�t�r�p{n  �¡(¢�£ �r¾qsr�����mÔ²¯�Xt�u�qsm
qPpB³ÒvwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u|qsr�z.z<u�t�u�qPp@� r ¿fÁ �

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J H
j��=u&����mst(p@�
��pFusvwm p{z�x=mXzWp{n�mXv|p@m  �¡(¢�£ p{n vwm�qsm�����r�n�mXn�� mXv±x�u�pFusn�m�� m�r
����p@r�n&��p
� mXv±xsz+r o5oCpA����mXzÑ��p{xszWp@����pFusvwm¾�Y��p{n�qPp�»�t�u|z+mst�m�p�»¼u&����mst(p�� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��psusz.z+r�t�u�qPp@��p
� mXv±xsz+r o5o5r�r�� mXn�p{���su&��r�r�o5r�x�u�t(pFusvwm p�� mXn&�Ct(p��s�&��p�qsr�z.z+r�t�u�qPp@��pct�r�uszWp2q�uº�Y��r�z.zWp
qsr�z.z+r�t�u�qPp@��p9� mXv±xsz+r o5o5r�r¾� mXn�p{���su&��r��

j¹¸An�qPp@����pFusvwm�� mXn��	�¥x=r�t�
 ¤
�¥¬�¬�¬ ° z+r¾°Ôt�u�qPp@��p�t�r�uszWp�²¯qPp@o×��p{n&��r�³�}]� mXn È����ªÉsÊ��
x=r�t É�¤��¥¬�¬�¬ ·�z+r|·µ� mXxsx�p@rËqPp�t�u�qPp@��p9� mXv±xsz+r o5o5r�r¾� mXn�p{���su&��r�²¯qPp@o×��p{n&��r�³C�

j���pFu�� � z<u�vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u�qsr�z.z<uÔt�u�qPp@� r�t�r�usz+r�
���r oCp{v�u�� � r±oCpFu�� � z<u�vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u
qsr�z.z<u É ��r oCp{v�u|� mXxsx�pFu�qPp�t�u�qPp@��p9� mXv±xsz+r o5o5r�r¾� mXn�p{���su&��r È���� ÉsÊ�� �

j��*r�n�r�n�qsmÔ� mXn&��m qsr�z.z<u vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u�qsr�z.z+r�t�u�qPp@��p�}�o5r�x�u�t�usn�qsm¹z+r�t�u�qPp@��pSt�r�uszWp2q�u
�Y��r�z.z+rÓ� mXv±xsz+r o5o5rÓrwt�u��=�Xt¯�sxsx�usn�qsm�z+rÓ� mXxsx�p@r qPpst�u�qPp@��p�� mXv±xsz+r o5o5r�rÓ� mXn�p{���su&��r=}
oCp�m�����p@r�n�r��sn�u�t�usxsx�t�r o5r�n&��u���p@mXn�r¾r �Y��p;��usz+r�n&��rËqsr�z2x=mXzWp{n�mXv|p@m  �¡(¢�£CÃ

 �¡(¢�£�¤ �Ä
� Å K

¡(¢µ½ � � £! #"%$Ä�5Å K
¡(¢ H ½ ¶ È � ¢�¨'& H� £)(+*

qsm���r & H� ¤ È H� ¨ Ê H� �r�p{z¥�Y��u�qYt�u&��m qsr�z�vwm�qY�sz+mÎqsr�z.z<uªt�u�qPp@� r � mXv±xsz+r o5oUu
É ��r oCp{v�u�p{n±�Y��usn&��m Ã
¡(¢¥½ È��*½�ÉsÊ��C£�¡(¢¥½ È��P¨�ÉsÊ��C£�¤Æ¡(¢ H ½ ¶ È��C¢S¨ È H� ¨�Ê H� £¥¤Æ¡(¢ H ½ ¶ È��C¢S¨,& H� £

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J J
� z+���sn�p9r o5r�v±x�p Ã

j�� mXn�oCp@qsr�t(pFusvwm�p{z2x=mXzWp{n�mXv|p@mºqPp9�Xt�u�qsm�� Ã
 �¡(¢�£�¤ ¢ H ½�¢µ½ ¶

z+r�t�u�qPp@��p9oCp9��usz+� mXz<usn�m�� mXn�z<u�n�m���u|»�mst¯v±�sz<u Ã
¿ K��ÑH ¤ ½�� ��� � H ½
	º© ·

¶ © ¤ ¨�� � � ��¨
�
¶

�Y��p{n�qPpYz+r|t�u�qPp@��p�o5mXn�m ¿ K ¤ ½ � r ¿ H ¤ ¶¾��pFu�o5���sn�u�� mXn�vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u±�sn�p;��u�t(pFu��
¸An±�Y��r o×��mº��u�o5m�z+r¾qY��rËo5� mXv±x=m=oCp@��p@mXn�p9qPp  �¡(¢�£ o5mXn�mÔp@qsr�n&��p@����r Ã

 �¡(¢�£¥¤¦¢ H ½�¢µ½ ¶ ¤Æ¡(¢�¨ � £�¡(¢µ½ ¶ £

j�� mXn�oCp@qsr�t(pFusvwm�p{z2x=mXzWp{n�mXv|p@mºqPp9�Xt�u�qsm�� Ã
 �¡(¢�£�¤ ¢ J ½ ¶ ¢ H ½ �
Â�¢


 n�u t�u�qPp@� r �r ¢�¤ ¿�® ¤ Â � mXn vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u_�sn�mY�ÇÏ�r¹t(p{v�usn�r�n&��p�t�u�qPp@��p oCp
��usz+� mXz<usn�m�� mXvwr Ã

¿ K��ÑH ¤ ½�� ��� � H ½
	º© ·
¶ © ¤ ¨ ¶ � � ½����

¶ ¤ ½ � � É��
�Y��p{n�qPp]o5mXn�mlt�u�qPp@��pP� mXv±xsz+r o5o5r|r±� mXn�p{���su&��r ¿ K ¤ ½ �Ò½ÎÉ�� r ¿ H ¤ ½ �Ð¨ É��
��pFu�o5���sn�uµ� mXn�vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u±�sn�p;��u�t(pFu���Ï�r�qY��r�o5� mXv±x=m=oCp@��p@mXn�p=qPp  �¡(¢�£ t(p@o��szÑ��usn�m
qY�sn��Y��r Ã

 �¡(¢�£�¤ ¢ J ½ ¶ ¢ H ½ �
Â�¢�¤ ¢9¡(¢ ¨ ��½�É��=£�¡(¢Ó¨ ��¨_É��=£
��mXzÑ��p{xszWp@��usn�qsmÔz+r¾qY��r�t�u�qPp@��p9� mXv±xsz+r o5o5r Ã

 �¡(¢�£�¤ ¢ J ½ ¶ ¢ H ½ �
Â�¢¾¤ ¢9¡(¢ H ½ ¶ ¢µ½ �
Â=£

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J �
��� Q`h dfQ��sTWV2T.Q[Z]\ T6ZeL R×MPO�O�T � \*h d�gGT � T

j¹Ï=u qsr���r�t¯v|p{n�u���p@mXn�r¹qsr�z.z��Br���mXz.����p@mXn�r zWp��=r�t�u riqsr�z.z��Br���mXz.����p@mXn�r_»�mst��&u&��u qPpÒ�sn
oCp@o×��r�v�u�zWp{n�r�u�t�rµo×��u���p@mXn�u�t(p@m�t(p@����p@r qsmXn�mÔz��.usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u���p@mXn�rwqPp2�sn�u¾»��sn���p@mXn�r
t�u���p@mXn�usz+rµ»�t�u&����u|����r�xs� �m�r o5o5r�t�r�o5r�v±x�t�r�o5��t(p;����uºn�r�z.z<u|»�mst¯v�u Ã

� ¡(¢�£¥¤
	���
 ¡(¢�£
 �¡(¢�£ ¤�	�� ¢��¹¨
� � « K ¢�� « K ¨­¬�¬�¬�¨
� K ¢�¨
� ®

¢ § ¨ª© §�« K ¢ §�« K ¨À¬�¬�¬�¨ª© K ¢�¨ª©X®
j¹Ï=u±qPp��*r�t�r�n��&u � ½�� »�t�u�pX�Xt�u�qPpPqsr�z9qsr�n�mXv|p{n�u&��mst�rËrËqsr�zfns�svwr�t�u&��mst�r�x�t�r�n�qsr

p{z]n�mXvwr¾qPp������������! �"#�%$'&)(���qsr�z.z<u|»��sn���p@mXn�rºt�u���p@mXn�usz+rµ»�t�u&����u � ¡(¢�£ �
j¹¸An�qPp@��usn�qsm¾� mXn+* �*z+r � t�u�qPp@��ps²5t�r�uszWp�mµ� mXv±xsz+r o5o5r�³"qPp  �¡(¢�£ rÓ� mXn-, �Nz+r � t�u�qPp@��p

²5t�r�uszWp�mº� mXv±xsz+r o5o5r�³bqPp 
 ¡(¢�£ oCp9m�����p@r�n�r Ã
� ¡(¢�£¥¤
	 �/. �� Å K ¡(¢µ½ , � £

. §� Å K ¡(¢w½ * � £ ¤�	 � ¡(¢µ½ , K £�¡(¢w½ , H £N¬�¬�¬�¡(¢µ½ , � £¡(¢µ½ * K £�¡(¢µ½ * H £N¬�¬�¬�¡(¢µ½ * § £
j¹Ï�r t�u�qPp@��p�t�r�uszWpSmi� mXv±xsz+r o5o5r�qsr�zSqsr�n�mXv|p{n�u&��mst�r0* K!1 ¬�¬�¬ 1 * § o5mXn�miqsr�����r324��"5&
qsr�z.z<uË»��sn���p@mXn�r � ¡(¢�£ �

j¹Ï�rwt�u�qPp@��p3t�r�uszWp�m¾� mXv±xsz+r o5o5rÓqsr�zsns�svwr�t�u&��mst�r6, K 1 ¬�¬�¬ 1 , � o5mXn�m¾qsr�����r879 :�;& qsr�z.z<u
»��sn���p@mXn�r � ¡(¢�£ �

j¹Ï=u�� m=o×��usn&��rºt�r�usz+r 	 � �r±qsr�����u3<:=?>A@CB?DE@GF�H�IKJML�B�H�B9J�DE=NDEFPOQO)B�RS=9T!UVBWB0X+=YOQI
F[Z\F!T!I��

j¹Ï=u�»��sn���p@mXn�r � ¡(¢�£ �r��sn�p;��m���usvwr�n&��rwqsr���r�t¯v|p{n�u&��uµq�usz.z<uË� m=o×��usn&��r 	�� }Pq�u�pYx=mXzWp
* K 1 ¬�¬�¬ 1 * § r¾q�u��XzWpX�
r�t(p�, K 1 ¬�¬�¬ 1 , � �

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J �
j��X� mXv±x=mXn�pFusvwm p{z�x=mXzWp{n�mXv|p@m  �¡(¢�£ uºqsr�n�mXv|p{n�u&��mst�r�qPp � ¡(¢�£ o5r � mXn�qsm z<u�»¼u&�!�
��mst(p@�
�&u���p@mXn�r�� mXn�o5mXzWp9� m�r
����p@r�n&��p�t�r�uszWp Ã

 �¡(¢�£�¤ �Ä
� Å K

¡(¢µ½ � � £! " $Ä�5Å K
¡(¢ H ½ ¶ È � ¢�¨'& H� £)( *

z+rµ� m=o×��usn&��p	�	�co5mXn�mÔx=mXzWp2t�r�uszWp�qPp � ¡(¢�£ }*vwr�n&�Ct�r±p2ns�svwr�t(p3� mXv±xsz+r o5oCp È�� �ÎÉsÊ��
o5mXn�m x=mXzWp9� mXv±xsz+r o5oCp�qPp � ¡(¢�£ �

j��Ó�Xn�pX»��sn���p@mXn�r�t�u���p@mXn�usz+rË»�t�u&����u � ¡(¢�£ o×�Ct�r�����usvwr�n&��r�x�t�mXx�t(pFu�²¯��p@m �r±� mXn��Xt�u�qsm
t�r�z<u&��p;��m � ½ � usz.vwr�n�m�x�u�t(p�u�q��sn�m3³[oCpsxs� �m¾o5� mXv±x=mst¯t�rµn�r�z.z<u~o5mXv±v�u qPp�� ���%$ $'&�  �� 2E"5&	�:& Ã

� ¡(¢�£¥¤ �

� Å K

 "
 �
Å K

	 �
�

¡(¢w½ �	� £
�
¨ $

�5Å K

( *
 �
Å K

� �
�
¢�¨�
 � �

¡(¢ H ½ ¶ È���¢�¨'& H� £
�

qsm���r�p9� m�r
����p@r�n&��p�t�r�uszWp2²¯q�u�qsr���r�t¯v|p{n�u�t�r�³ 	 �
�
} � �

� 
 � � o5mXn�mºqsr�����p��! � & ��� &7�
j¹¸�� ���%$ $'& �  �� 2E"5&	�:&fo5mXn�m z+r�»��sn���p@mXn�pft�u���p@mXn�uszWp�»�t�u&����r�x�t�mXx�t(p@r Ã

� �
�
¡(¢�£�¤ 	 �

�
¡(¢µ½ � � £

� � �
�
¡(¢�£�¤ � �

�
¢�¨�
 � �

¡(¢ H ½ ¶ È � ¢�¨'& H� £
�

� ��p{n�qPp Ã
� ¡(¢�£¥¤ �


� Å K
 #"
 �
Å K

� �
�
¡(¢�£�¨ $


�5Å K
(+*
 �
Å K

� �
�
¡(¢�£

j¹Ï��.usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��uµqsr�ps»�t�u&����pso5r�v±xszWp@��p �r�n�m���u�����pFu�� �
�
¡��U£ z��.usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��uµqPp� �

�
¡(¢�£ rwoCpFu�� �

�
¡��U£ z��.usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��uwqPp � �

�
¡(¢�£ ���Pr�t z<u�x�t�mXx�t(p@r�� �u¾qPpYzWp{n�r�u�t(p;� �u

qsr�z.z<u¾�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��r�qPp*Ï=usxsz<u�� r=}Nz��.usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��u�� ¡��U£ qPp � ¡(¢�£ t(p@o��szÑ��u Ã

� ¡��U£�¤ �

� Å K

 "
 �
Å K
� �
�
¡��U£c¨ $


�5Å K
(+*
 �
Å K
� �
�
¡��U£

j���� � � Ã z<uËo×�Ct¯�&���C�st�uËqsr�z.z<uËo5� mXv±x=m=oCp@��p@mXn�r±p{nË»�t�u&����p3o5r�v±xszWp@��psqPp{x=r�n�qsr¾o5mXz+m�q�usz
qsr�n�mXv|p{n�u&��mst�r�²¯r��Y��p{n�qPp9q�u�p2x=mXzWpB³bqPp � ¡(¢�£ �Ó¸AzYns�svwr�t�u&��mst�r�²¯r��Y��p{n�qPp9�XzWp��
r�t(pB³
qPp �Y²¯oE³Ð� mXn&�Ct(p��s��p@o5� mXn�m�o5mXz+m�usz.z<u|qsr���r�t¯v|p{n�u���p@mXn�r�qsr�pft�r oCp@qY��pA�

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J �

��ZPO�TBO=R×M ����QSR�hlMYV2T.Q[Z]\_^c\�TÓL R×MPO�O�T � \*h d�gGT � T

j¹Ï�r usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��r qsr�p »�t�u&����p o5r�v±xszWp@��pµx�t�r�n�qsmXn�mÍp{zµn�mXvwr qPp �W�9��&Ëqsr�z.z<u
»��sn���p@mXn�r � ¡(¢�£ �

j¹Ï��.usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��uËqsr�p�»�t�u&����p�o5r�v±xszWp@��p�� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��p]uºx=mXzWpft�r�uszWp
� �
�
¡(¢�£�¤ 	 �

�
¡(¢w½ � � £

�

t(p@o��szÑ��u Ã
� �
�
¡��U£�¤
	 �

� �
�
« K

¡���½ � £��	��
 "
�

j���� � � Ã o5r�p{z�x=mXz+mËt�r�usz+r � � �r~x=m=oCp;��p;��mP}9z<u�o���u usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��u���r�n�qsrÓusz.z��Ap{n��fn�p;��m
x=r�t � ��r�n�qsr�n&��r�usz.z��Ap{n��fn�p;��mY� �Xr|p{n&��r � r �	��� Â z��.usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��u���r�n�qsr¾u¾�
r�t�m
x=r�t � ��r�n�qsr�n&��r±usz.z��Ap{n��fn�p;��mY�

j¹Ï��.usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��uºqsr�pf»�t�u&����p�o5r�v±xszWp@��p�� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��pcu�� mXxsx�p@r�qPp x=mXzWpf� mXv �
xsz+r o5oCp�r¾� mXn�p{���su&��p

� �
�
¡(¢�£�¤ � �

�
¢�¨�
 � �

¡(¢ H ½ ¶ È � ¢�¨'& H� £
�

� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr±u|»��sn���p@mXn�pXqsr�zs��r�v±x=m�qsr�zs��p{x=m
� �
�
¡��U£�¤ · �

� �
�
« K ��� *�������� ¡6Ê � �"¨�� �

�
£

qsm���r|· �
�
r � �

�
o5mXn�mº� m=o×��usn&��p�t�r�uszWpA�

j���� � � Ã o5r z<u x�u�t0��rªt�r�usz+r È � qsr�z.z<uÎ� mXxsx�pFuÎqPp�x=mXzWp�� mXv±xsz+r o5oCpbr � mXn�p{���su&��p
È � �ªÊ � �r�x=m=oCp;��p;��u3}*z<uËo���u±usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��uw��r�n�qsr|usz.z��Ap{n��fn�p;��m�x=r�t � ��r�n�qsr�n&��r
usz.z��Ap{n��fn�p;��mY� �Xr¾p{n&��r � r È�� � Â z��.usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��u~��r�n�qsrµuw�
r�t�mºx=r�t � ��r�n�qsr�n&��r
usz.z��Ap{n��fn�p;��mY�

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J �

��Z]^"MSh \fZPO�T[^c\�TÐh Q"^`T�RUT ��df\3O�O QeMcg0g{M � Q[g0gWQ � MYV2T.Q[Z]\_^c\�T�dfQ[gGT

j � n�q�usvwr�n&��m�qsr�p�vwm�qPp9� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��pYu�x=mXzWpXqPp@o×��p{n&��p2²5vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �uº�sn�p;��u�t(pFu�³ Ã

j � n�q�usvwr�n&��m�qsr�p�vwm�qPp9� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��pYu�x=mXzWpfv±�szÑ��p{xszWp2²5vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u�� � ³ Ã

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J �

� Mcg � Q[gWQ ^c\�TbR�\%�sT.^¥a�T
�������
	 ³�� �&����p]p�x=mXzWpXqPp �Y²¯oE³Ðo5mXn�m �  �� 2E"5&	�:&Ò²5vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �uº�sn�p;��u�t(pFu�³C�

j�� r�z���u�o5m�qPp%24��"5& �  �� 2E"5&	�:& z<u|»��sn���p@mXn�r�xs� �mºr o5o5r�t�r�o5� mXv±x=m=o×��u|� mXvwr�o5r �X��r Ã
� ¡(¢�£¥¤ 
 ¡(¢�£

 �¡(¢�£ ¤ 
 ¡(¢�£
¡(¢w½ * K £�¡(¢µ½ * H £N¬�¬�¬�¡(¢µ½ * § £

¤ §

� Å K

	 �
¢µ½ * �

j¹Ï�r�� m=o×��usn&��p 	 � ²¯qsr�����rV�! � & ��� &5³wo5mXn�mit�r�uszWpSp{n�� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n��&u�qsr�p"x=mXzWp t�r�u �
zWp�}Ð� mXv±xsz+r o5o5r � mXn�p{���su&��rip{n � mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n��&u¹qsr�z.z+r � mXxsx�p@r qPpÐx=mXzWp[� mXv±xsz+r o5oCp
� mXn�p{���su&��pA� � o5o5r¾oCp2t(p@��u&��usn�mÔ�&��p{zWp@�
�&usn�qsmÔz<u|»�mst¯v±�sz<u Ã

	 � ¤Æ¡(¢µ½ * � £A
 ¡(¢�£
 �¡(¢�£

����
� Å � "
j 
 n�ul��mXzÑ��u ����r z<u »��sn���p@mXn�r � ¡(¢�£ �rlo×��u&��u o5� mXv±x=m=o×��u p{n »�t�u&����p o5r�v±xszWp@��p�} �r

p{v±vwr qPpFu&��m�usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u�t¯z<u Ã

� ¡��U£¥¤ §

� Å K

	 � �
� " �

��������������� ����� �
!#"%$'&)(+* , $.-0/

"%$.-213&4"%$5-76�&4"%$5-8/9& * :<;$)-=1 - :#>$.-76 - :@?$.-0/
A�B �C�D��EGF��H�D��IJ�9K IL�MK��9N'�<N'��KO�P�QE9�R���CSGF'��NJTU��V

:<; * , "UW�13&X-0/
"UW�15-06�&4"UW�1�-0/9& *YW�1

:#> * , "UWP6�&X-0/
"UWP6Z-=13&4"UWP6[-0/9& *]\

:@? * , "UW^/9&X-0/
"UW^/_-=13&4"UW^/Z-76�& *YW^`

�a� B I�F��H�D���9FHb�c��I B � de� B �
!#"%$'&�*YW 1

$)-=1 - \
$)-06 W `

$)-8/
�gfGF��+N'EM� h "ji�&�*YW^kel9mG-0\�kel > m�Wn`�kel ? m

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J �� Fe�9N'E9�@�D���e�9N9N'�#IL�M�9����� EM�����	��

����������������
�������
������	��
 ; *"! ; -$#&% ;('  > *)! ; W*#+% ;
�9N'I��'�R� B �C�D��EGF��H���MN'�@IL�M���9K �C� �D�9IL�MN��+F3SH�JT �

:<; *), ; --#�. ;(' :#> */, ; W*#�. ;0 � ���M��� �gEM��1 B �JT T �Q�������9K ��Ie�H�'E �C� �D� B ��K��JT � d��cb�, ; -$#�. ;$ZW2! ; W*#&% ;
- , ; W*#�. ;$_W3! ; -$#&% ;

465
798

% ;

! ;

:

:

 ;

 >

; %=<

> �a�UTU� ? ; (+*]6�@ :<; @�*]6BA , > ; -2. >; ' ; ; (+*"C�D6E :<; *FC�D6E^"�, ; -$#�. ; & '
�D�O�9FHb�@��I B � de� B � ? ;6HG k *JILK

$_W3! ; WM#&% ;
- k l *JILK

$_W2! ; -$#&% ;ON '
EH��I�F��QP �9NJT � T B �3�R1 � B � �9N'E9��PH�D����T T ����N'�? ;6TS kVU K mXW *�Y[ZLK mXW ILK�\ -8kVU K m l *�Y[ZLK mXW ILK�\^] '1 F9N`_e���MN'�PI��'�@�9FHb�@�C� ��� B �c�a�a�UT � N'��K K��a1 � B � �? ; k U K mLbVc	d3"e% ; i - ; ; & cgf�f�hiD6j ? ; k U K mLdkjml "e% ; i - ; ; -onqp�6�&r�smtvuxwzy�{O| ��� �QV

!#"%$'& (+* \�$ > W2}9$.- ,$ ? -76�$ > - , $ * :<;$ - :#>$.-21[W*#Q6 - :@?$)-215--#Q6
A B �C�D��EGF��9���MN'�<�Q���CSGF'��NJT � V

: ; * \�~�� W�}�~��_- ,"��_-=1[WM#Q6�&4"��Z-=15-$#Q6�& * 1

:#> * \Z"UW�1�-$#Q6�& > W�}_"UW�1�--#Q6�&4- ,"UW�15-$#Q6�&4"UW�1�-$#Q6Z-215-$#Q6�& *]/_--#	�
:@? * \Z"UW�1 WM#Q6�& > W�}_"UW�1 W*#Q6�&4- ,"UW�1[WM#Q6�&4"UW�1)WM#Q6Z-21[W*#Q6�& *2/gW*#	�

�c�a� B T �9NJTU�
!#"%$'&�* 1

$ - /_-$#	�
$)-21[W*#Q6 - / W*#	�

$)-=1.--#Q6 '
EH��I�F��QP �9NJT � T B �3�R1 � B � �9N'E9��P h "ji�&�* 15-=1m��kel9m�bVc	d "%6'i4- ; & '
E9��de� 1m� *]6�@ :#> @�*]6v� / > -�� > � ; *�C�D�b��(CglX"��vpa/9&�* , /i� 1J/	� �
Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K ®r�smtvuxwzy�{O| ����IJ�9K IL�MK � K�� B � �C�a�a�UT ���9K9S B �'EM�+N'� F9N�� T � B ���@E9��K9���CSGF'��NJTU� �D� �UTU��� �QV� "%$'&�* % ><
$ > -06��m%=<a$)-x% ><� ILIL� B%B �g�9NJT � T B �3�R1 � B � � B � K�� ���CSGF'��NJTU��1 F9N`_e���MN'� EM��F3��Ie� T �QV� "%$'&Y* � "%$'&�� "%$'&

* % ><
$H"%$ > -76��m%=<a$.-3% >< &

* % ><
$H"%$_W-%=<�k *JI�� &L"%$ZW-%=<�k l *JI�� &

* :<;$ - :#>$ZW$%=<�k *JI�� - :
	>$_W-%=<�k l *JI��
E9��de�  ;�� > * W
�m%=<��x#�%=<�� 1[W�� >
� ;�� *)n W ; *)n W2C�D�bVbVc	d��

465

798
% * %=< � 1[W�� >

! * W
�m%=<
:

:

 ;

 >

; ;��%=<

A KHIJ�9K IL�MK �cE9�e� B �C�D��EGF��Gb���+���P�LEM� �JTU� V
:<; * ���������� % ><

$ > -76��m%=<a$.-3% >< * 1

: > * �������� Z �"!$#&% � % ><
$H"%$ZW$% < k l *JI�� & * % ><% < k *JI�� "e% < k *JI�� W$% < k l *JI�� & * k l *JI��

6V#
d'�Xl ; �
��� ����N'E9� V? ; * 6�@ : > @a* 1@Jd'�Xl ; � @ * 1@Jd'�Xl4"^n W ; &`@ * 1d'�Xl ; * 1� 1[W(� >; ; * C�D6E :#> *YW ;�� W n

6 * WR"^n W ; & W n
6 * ; - n

6 *"C�D�b��(Cgl � 1[W(� >� - n
6

� �9NJT � T B �3�R1 � B � �9N'E9���D�Q��T T ����N'�*) bVc	dJ",+ -.- > &�*YW d'�Xl/+10 V2 "ji�& * 15- ? ; k l43 Z � m bVc	d65 %=< � 1[W�� > i4- ; ;�7
* 15- k l43 Z � m� 1[W(� > bVc	d98�%=<�� 1[W(� > i - C�D�b��(Cgl � 1[W(� >� - n

6;:
* 1[W k l43 Z � m� 1[W(� > d'�Xl 8 %=< � 1[W(� > i - C�D�b��(Cgl � 1[W(� >� :

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K�K
��������� ³ �Y²¯oE³Ò��u�x=mXzWp � ��" $'&�2E"5&~²5vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u�� � ³C�

j���p o��sxsx=mXn�r ����r¹z<u »��sn���p@mXn�r_t�u���p@mXn�usz+r � ¡(¢�£ u � ��pFu � x=mXzWp qPp@o×��p{n&��p * � ¡ 
 ¤
� 1 ¬�¬�¬ 1 �f£ }|��pFu�o5���sn�m���u�t�u&����r�t(p@�
�&u&��m q�ue�snªmst�qPp{n�r qPp�vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u ° ��� �
²��

�
� Å K ° � ¤ � ³ Ã

� ¡(¢�£ª¤ 
 ¡(¢�£
 �¡(¢�£ ¤ 
 ¡(¢�£

¡(¢µ½ * K £ � ; ¡(¢µ½ * H £ � > ¬�¬�¬�¡(¢µ½ *
�
£
���

¤

�


� Å K

�
"


� Å K
	 � �¡(¢µ½ * � £ � " « ��	 K

j¹Ï�r�� m=o×��usn&��p 	 � � oCp�t(p@��u&��usn�m�vwr qPpFusn&��r�z<u|»�mst¯v±�sz<u
	 � � ¤ �

¡�
Ò½ � £��
� � « K
� ¢ � « K ¡(¢µ½ * � £ � " 


¡(¢�£
 �¡(¢�£

����
� Å � "
qsm���r ¡ 
 ¤�� 1 ¬�¬�¬ 1 ��
�
µ¤�� 1 ¬�¬�¬ 1 ° � £ � � n&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�usn�qsmÔz<u � ¡(¢�£ oCp�m�����p@r�n�r Ã

� ¡��U£�¤

�


� Å K

�
"


� Å K
	 � �¡ ° � ½�
�£�� � � "0« � � � " �

j¹¸]� m�r
����p@r�n&��p 	 � � o5mXn�m�� mXv±xsz+r o5oCpP� mXn�p{���su&��p*p{n�� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n��&u�qPpNx=mXzWpP� mXv �
xsz+r o5oCp"� mXn�p{���su&��pA�e¸ ��r�t¯v|p{n�pS� mXv±xsz+r o5oCpS� mXn�p{���su&��p � mst¯t(p@o�x=mXn�qsmXn�m�u x�t�m�qsm�����p
qPp´r o�x=mXn�r�n���pFuszWp t�r�uszWp´r »��sn���p@mXn�p´�Ct(p@�=mXn�mXvwr��Ct(p@����r=}�r¹oCp´m�����r�n��=mXn�mª� mXn �sn
x�t�m�� r qPp{vwr�n&��m�qsr�zs�C�&����m�usn�usz+m=�=m�u±�Y��r�z.z+mºo5r �X��p;��m n�r�z���u�o5m�qPp�x=mXzWpXqPp@o×��p{n&��pA�

��������������� V
!#"%$'&�* 1

"%$.-76�&4"%$5-213& > * :<; ;$.-76 - :#> >$.-21 - :#> ;"%$.-=13& >
E9��de�

:<; ; * "%$.-76�& !#"%$'&��� ��� l > * 1 '
:#> > * �� � "%$.-213& > !#"%$'& ���� ��� l ;

*YW�1 '
:#> ; * "%$.-213& > !#"%$'&��� ��� l ; * 1

� NJT � T B �3�R1 � B � �9N'E9���D�Q��T T ����N'� h "ji�&�*2k l > m Wnk l9m -niGk l9m

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K¯H
j���p�� mXn�oCp@qsr�t(p�p{z2t�usxsx=mst0��mºqPp�x=mXzWp{n�mXv|p

� ¡(¢�£¥¤ � � ¢��¹¨
� � « K ¢�� « K ¨­¬�¬�¬�¨
� K ¢�¨
��®
© § ¢ § ¨ª© §�« K ¢ §�« K ¨­¬�¬�¬�¨ª© K ¢ ¨ª© ®

j��¥usz+�=mXn�m z+r¾o5r �X��r�n&��p�x�t�mXx�t(p@r�� �u Ã
� &��¾o5r �r � ¤�� ¨ � }Nz<u±o5mXv±v�uËqsr�p�t�r oCp@qY��p9qPp � ¡(¢�£ �r����	 < ¤
	���

� &)&��¾o5r �r � � � ¨ ¶�}Nz<u|o5mXv±v�uËqsr�p�t�r oCp@qY��pXqPp � ¡(¢�£ �rË�
r�t�mY�
��pft(p@� mst�q�u�����r=}Sn�r�z.z+m�o×�sp{z.�sxsx=m p{n�»�t�u&����p�}�p*t�r oCp@qY��pPqPp � ¡(¢�£ o5mXn�m pP� m�r
����p@r�n&��p
qsr�p3��r�t¯v|p{n�p�� mXn�x=mXzWp{n�mXv|p@m�u±qsr�n�mXv|p{n�u&��mst�r¾qPp�x�t(p{vwm��Xt�u�qsmY�

���������������
� V
!#"%$'&�* $ZW�� ;"%$ZW  ; &4"%$ZW  > &4"%$ZW  ? & * �$ZW  ;

- �$_W  >
- �$_W  ?

� �9K IL�MK��JT � � � � P �+KHIJ�9K IL�MK �@E9��K B �C�D��EGF'� � b���+���P�LEM� �JTU� V � *YWR" � - � &��
����������������� V

!#"%$'&�* 1
"%$_W  ; & > "%$ZW  > & * �"%$ZW  ; & > - �$_W  ;

- �$_W  >A KHIL�Q���@Ie����NJTU� � �R�+K B �C�D��EGF'� � �D�O�a�a� ���MN'�@IJ�9K IL�MK�� B � �+���P�LEM� �JT �9�P��NJTU��V
� * 1 ; W  > ' � * 1

"  > W  ; & >
� �9�9K ��IJ�9N'E9� K��#� B �M� B ���DT b� 
�
.�D�QE9�LEGF'IL��V � * W � �

����������������� V
!#"%$'&�* $_W�� ;"%$ZW  ; & ? "%$_W  > & * �"%$_W  ; & ? - �"%$ZW  ; & > - �$_W  ;

- �$_W  >A K9IL�Q���@Ie����NJTU� � ���+K B �C�D��EGF'� � �D�HIJ�9K IL�MK��9N'� �+���P�LEM� �JT �9�P��NJTU��� � �9�9K ��IJ�9N'E9� K��@� B �M� B ���DT b�
�
 �D�XE9�LEGF'IL��V � *=W � ���R�MK T �+�9K ��IJ�9N'E9� �9���a� � �P����� B �OE9��K K � �Ud9�+K F9�9�a� �a� B "%$XW  ; & �D�
��T T ����N'��V $_W�� ;"%$ZW  ; & > "%$ZW  > & * �"%$ZW  ; & > - �$ZW  ;

- � - �
$_W  ;$_W  >* �"%$ZW  ; & > - �$ZW  ;

- �$ZW  >
EH��I�F��H�D��IJ�9K IL�MK��

� *  > W�� ;"  > W  ; & >
� �9�9K ��IJ�9N'E9� K��#� B �M� B ���DT b� 
�
X�9K N9F'��de�c�Ud9�+K F9�9�a��P��D�Q��T T ����N'� � * W � �

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K(J

�ÎQ"^`T ^`TÐacZ �sT �&O \*hlM

j¹Ï=u t(p@o�x=m=o×��u zWp��=r�t�u qPpb�sn oCp@o×��r�v�u_zWp{n�r�u�t�r oCp m�����p@r�n�rlusn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�usn�qsm �sn�u
»��sn���p@mXn�r�t�u���p@mXn�usz+rµ»�t�u&����u|qsr�z3��p{x=m Ã

� ® ¡(¢�£�¤ · §�« K ¢ §�« K ¨­¬�¬�¬�¨ · K ¢�¨ · ®
¢ § ¨ª© §�« K ¢ §�« K ¨­¬�¬�¬�¨ª© K ¢�¨ ©X®

j¹Ï=u�t(p@o�x=m=o×��uË»�mst��&u&��uËqPp��sn±oCp@o×��r�v�u�zWp{n�r�u�t�r�oCp���usz+� mXz<u¾�Ct�usv|p;��r±z<uËo���uË»��sn���p@mXn�r
qPp3�Ct�u�o�»�r�t(p{vwr�n&��m�� ¡(¢�£ ����r �r��sn�u±»��sn���p@mXn�r�t�u���p@mXn�usz+r�»�t�u&����u|qsr�zs��p{x=m Ã

� ¡(¢�£¥¤ � � « K ¢�� « K ¨­¬�¬�¬�¨
� K ¢�¨
� ®
¢ § ¨ª© §�« K ¢ §�« K ¨­¬�¬�¬�¨ª© K ¢�¨ª©X®

j¹¸Az�qsr�n�mXv|p{n�u&��mst(p9qPp � ® ¡(¢�£ r�qPp�� ¡(¢�£ o5mXn�mºr oUu&����usvwr�n&��r����X��uszWp��
j���u&��m±����r � ® ¡(¢�£ r	� ¡(¢�£ ��usnsn�m�z+m±o×��r o5o5m±qsr�n�mXv|p{n�u&��mst�r=}fz<u�o5� mXv±x=m=oCp@��p@mXn�rËp{n
»�t�u&����pfo5r�v±xszWp@��p*qPp � ®&¡(¢�£ rºqPp
� ¡(¢�£ ��u z<u�o×��r o5oUu�o×�Ct¯�&���C�st�u3} �Y��p{n�qPp��XzWpNo×��r o5oCp
vwm�qPp�}P��usv���pFusvwm�o5mXz+m z+r¾� m=o×��usn&��p2vwmXzÑ��p{xszWp@��u&��p;��r�q�u&��r�q�u�p�t�r oCp@qY��pA�

j¹¸cvwm�qPpYo5mXn�m��Y��p{n�qPpc�sn�uÔx�t�mXx�t(p@r�� �uºqsr�zPoCp@o×��r�v�u�r�x=r�t0��usn&��m�oCpNxs� �m x�u�t¯z<u�t�r±qPp�W�9��& �� �" � & � $  �� �s�
j���pFuºx=r�t � ® ¡(¢�£ ����r�x=r�t�� ¡(¢�£ p�vwm�qPp9qsr�z�oCp@o×��r�v�uËo5mXn�m z+r�»��sn���p@mXn�pPqsr�z3��r�v±x=m
� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��pYusz.z<u�usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u���p@mXn�r�qPp�»�t�u&����p9o5r�v±xszWp@��p3qsr�z3��p{x=m Ã

� �
�
¡��U£ª¤ 	 �

� �
�
« K

¡���½ � £��	��
 "
�

� �
�
¡��U£ª¤ · �

� �
�
« K � � *�� ����� ¡6Ê�� �"¨ � �

�
£

qsm���r��	� o5mXn�mlpNx=mXzWp�t�r�uszWpYqsr�z.z<u�»��sn���p@mXn�r�qPpP�Ct�u�o�»�r�t(p{vwr�n&��m�r È�� � ÉÔÊ�� o5mXn�m
z+r�� mXxsx�p@r|qPp�x=mXzWp9� mXv±xsz+r o5oCp�r¾� mXn�p{���su&��pA�

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K �
��\��¥a�T �sTBO�T`^`T � Q[ZPO=R�Q[g0gWQ df\fR�T �sT �&O \*hiT[^`T6Z�MShiT � T

k ��r¾� m=oUu±oCp3��mst¯t�r � �=rËq�u��sn±oCp@o×��r�v�uËqPp{n�usv|p@� m��
k ��r¾� m=oUu±oCp3�3��mXz+r¾m�����r�n�r�t�rµ�Ct�usv|p;��r��sn�oCp@o×��r�v�uËqPp9� mXn&�Ct�mXz.z+m��
¸Po5r �X��r�n&��pP� mXn�� r�����p�}]r o�x�t�r o5oCp2p{n�vwm�qsmÔp{n&�C��p;��p;��mP}�p{n�qPp@��usn�m z+r�x�t(p{n���p{x�uszWp*t(p@o�x=m=o×��r|u
�Y��r o×��r¾qsmXv�usn�qsr Ã
� ³��	� ��

����� ���� �J�������
��������� Ã �sn_oCp@o×��r�v�u zWp{n�r�u�t�r �r o×��u ��p{z+r o5r r o5mXz+m�o5r � mXn

p{n��Xt�r o5oCp�ns�sz.zWp9r�x=r�t"�Y��usz.�sn��Y��r|� mXn�qPp@��p@mXn�r�p{n�p@��pFusz+r�z��	��o5��p;��u�t(p{v�usn�r�zWp{v|p;��u&��u��

 n±oCp@o×��r�v�u�zWp{n�r�u�t�r �r ��� � � ��

����� o5r�n�mXn �rËo×��u ��p{z+r��

��³�� ����� � � � ���X� �	� ��

����� ���� Ã �sn�oCp@o×��r�v�u|zWp{n�r�u�t�r �rµu�oCp{n&��m���p@��usvwr�n&��r o×��u ��p{z+rÒo5rÒr
o5mXz+m�o5rµ� mXn�p{n��Xt�r o5oCp]ns�sz.zWp3r�x=r�tc�Y��usz.�sn��Y��r¾� mXn�qPp@��p@mXn�r�p{n�p@��pFusz+r±z��	��o5��p;��u���r�n�qsr
u|�
r�t�m�uszs��r�n�qsr�t�r¾qsr�zs��r�v±x=mºusz.z��Ap{n��fn�p;��mY�
mXxsxs�st�r
�sn oCp@o×��r�v�uizWp{n�r�u�t�r �rlu�oCp{n&��m���p@��usvwr�n&��rÔo×��u ��p{z+r o5r r o5mXz+m_o5r¹x=r�tÒ�Y��usz.�sn��Y��r
p{n��Xt�r o5o5mÔzWp{v|p;��u&��m�z��	��o5��p;��u�t(p{v�usn�r�zWp{v|p;��u&��u��

�Ð���spFusvwr�n&��r¹z<u o×��u ��p{zWp;� �u u�oCp{n&��m���p@��u p{v±xszWp@��u z<u o×��u ��p{zWp;� �ulo5r�v±xszWp@� r�� Ï��.u�oCp{n&��m���p@��u
o×��u ��p{zWp;� �u qPpÒ�snÎoCp@o×��r�v�u �r p{z~t�r �Y��p@oCp;��mªqPpÐ� mXn&�Ct�mXz.z+m­v|p{n�p{vwmY� �Óp{x�p@��usvwr�n&��r �sn
oCp@o×��r�v�u¾qPpX� mXn&�Ct�mXz.z+mºqsr���r|usn�����r¾�su�t�usn&��p{t�r Ã
��³! ��� �"��� ����$#
�&%'�U��� �)� � � Ã ��p�qsr oCp@qsr�t�uµ����r¾p{z�oCp@o×��r�v�uÒ� mXn&�Ct�mXz.z<u&��mºt(p@o�x=mXn�q�u¾u�p

� mXv�usn�qPp2r o×��r�t¯n�pSx�p ��º��r�z+m�� r�vwr�n&��r�x=m=o5oCp���p{z+r=}S� mXv±x�u&��p���p{z.vwr�n&��r�� mXn p]�sp{n�� mXzWp
o×�Ct¯�&���C�st�uszWp�m�qPp{n�usv|p@��p�qsr�z9oCp@o×��r�v�u��

( ³*) %+�����U��� �,�-� Ã ��p*qsr oCp@qsr�t�u�����rÔp{z�oCp@o×��r�v�u�� mXn&�Ct�mXz.z<u&��mit(p@o�x=mXn�q�u u�pf� mXv�usn�qPp
r o×��r�t¯n�p�� mXn�z<u�v�u��=�9p@mst�r�x�t�r ��p@oCp@mXn�rËrËu�� ���st�u&��r �
�&uºx=m=o5oCp���p{zWpA�

¸AzY� mXv±x=mst0��usvwr�n&��m�qPpc�sn�oCp@o×��r�v�u�qPp{n�usv|p@� m zWp{n�r�u�t�r�²¯r���mXz.����p@mXn�rÔzWp��=r�t�u�r q r���mXz.� �
��p@mXn�rµ»�mst��&u&��u�³ �r¾� mXv±xsz+r���usvwr�n&��rwqsr o5��t(p;����m�q�u|qY��r�»��sn���p@mXn�pft�u���p@mXn�uszWps»�t�u&����r�²5�sn�u
qsr�z.z+rº�Y��uszWp �r z<u�»��sn���p@mXn�r�qPpf�Ct�u�o�»�r�t(p{vwr�n&��m3³C�l¸Az"x�t�m�� r qPp{vwr�n&��m qPpNo5� mXv±x=m=oCp@��p@mXn�r
p{n�»�t�u&����pPo5r�v±xszWp@��pfx=r�t¯vwr�����rË�Y��p{n�qPp]qPpYm�����r�n�r�t�rºvwmXzÑ��r�p{n�»�mst¯v�u���p@mXn�pPr o5o5r�n���pFuszWpPo��sz
� mXv±x=mst0��usvwr�n&��m�qsr�p9oCp@o×��r�v|p3qPp{n�usv|p@��p2zWp{n�r�u�t(pA�

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K �
��\��¥a�T �sTBO�T[^`T � Q[ZPO=R�Q[g0gWQ \ªdfQ[gGT[^c\fg �sT �&O \*hlM

� ³��	� ��

����� ���� �J�������
��������� Ã �sn_oCp@o×��r�v�u zWp{n�r�u�t�r �r o×��u ��p{z+r o5r r o5mXz+m�o5r � mXn
p{n��Xt�r o5oCp�ns�sz.zWp9r�x=r�t"�Y��usz.�sn��Y��r|� mXn�qPp@��p@mXn�r�p{n�p@��pFusz+r�z��	��o5��p;��u�t(p{v�usn�r�zWp{v|p;��u&��u��

j¹Ï=u t(p@o�x=m=o×��u zWp��=r�t�u qPpb�sn oCp@o×��r�v�u_zWp{n�r�u�t�r oCp m�����p@r�n�rlusn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�usn�qsm �sn�u
»��sn���p@mXn�r�t�u���p@mXn�usz+rµ»�t�u&����u|qsr�z3��p{x=m Ã

� ®&¡(¢�£�¤ · §�« K ¢ §�« K ¨­¬�¬�¬�¨ · K ¢�¨ · ®
¢ § ¨ª© §�« K ¢ §�« K ¨­¬�¬�¬�¨ª© K ¢�¨ © ®

j¹Ï=u�� mXn�qPp@��p@mXn�rlp{n�p@��pFusz+r�qsr���r�t¯v|p{n�ulp�� m�r
����p@r�n&��pS· KP1 ¬6¬6¬ 1 · §�« K r��Y��p{n�qPpSqsr���r�t �
v|p{n�u o5mXz+mi�XzWp"�
r�t(pSr=}�qPp"� mXn�o5r �X��r�n��&u3} p{n��f��r�n��&u o5mXz+m�p�t�r oCp@qY��p 	 �

�
} � �

�
r
 � � �

j¹¸cvwm�qPpPqsr�zPoCp@o×��r�v�u�o5mXn�mlz+rË»��sn���p@mXn�p2qsr�z9��r�v±x=m�� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��pfusz.z<u�usn&��p;�Ct�u �
o�»�mst¯v�u���p@mXn�r�qsr�p�»�t�u&����p9o5r�v±xszWp@��p Ã

� �
�
¡��U£ª¤ 	 �

� �
�
« K

¡���½ � £��	� 
 " �

� �
�
¡��U£ª¤ · �

� �
�
« K � � * � ����� ¡6Ê�� �"¨ � �

�
£

qsm���r��	� o5mXn�mlpNx=mXzWp�t�r�uszWpYqsr�z.z<u�»��sn���p@mXn�r�qPpP�Ct�u�o�»�r�t(p{vwr�n&��m�r È�� � ÉÔÊ�� o5mXn�m
z+r�� mXxsx�p@r|qPp�x=mXzWp9� mXv±xsz+r o5oCp�r¾� mXn�p{���su&��pA�

j�� � ���U� � ��� � �����-� ��%+� ��Y� � ��

����� ���$� ���,� � �����
	��"� � �
	
��� � �,�-� #
� � %G���
� ��%'��� ��� � � � ¡(¢�£ �P�,� �P� � �,���2� �P��% � �

%+� ����� � �)��� � ��� ���
�����,���
���,��� � 	P�����-� �,��� � �P��% � � %+� ����� ��	
��� � � ����� ���,���P��%'� ���P���
�P�

� �,� � ���
������� �����	
�
� � ��%'� ���
j¹¸An�»¼u&����p�}�o5r���p"o5mXn�m x=mXzWp uix�u�t0��r t�r�usz+r x=m=oCp;��p;��ui²¯�Y��p{n�qPp`usz.vwr�n�m��sn �	� � Â
m �sn È � � Â ³��XzWpYr o�x=mXn�r�n���pFuszWpNn�r�p�vwm�qPpP� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��pY��r�n�qsmXn�m usz.z��Ap{n��fn�p;��m
x=r�t ��� � � �Xrl��p[o5mXn�m x=mXzWpÐp{v±v�u��9p{n�u�t(p � mXn vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u v�u��=�9p@mst�rlqPp
� } z+r x=m���r�n��
r ���

�
« K�� ��r�n�qsmXn�m usz.z��Ap{n��fn�p;��m x=r�t ��� � ��¸Ðx=mXzWp�p{v±v�u��9p{n�u�t(p

� mXn�vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u��sn�p;��u�t(pFu3}�qsr���r�t¯v|p{n�usn�mº»��sn���p@mXn�p]oCp{ns��o5m9p@q�uszWpY����rºt(p{v�usn��=mXn�m
zWp{v|p;��u&��r=}fv�u�n�mXn�oCpXusnsns�sz.z<usn�m x=r�t � � � �

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K �
��³�� ����� � � � ���X� �	� ��

����� ���� Ã �sn�oCp@o×��r�v�u|zWp{n�r�u�t�r �rµu�oCp{n&��m���p@��usvwr�n&��r o×��u ��p{z+rÒo5rÒr

o5mXz+m�o5rµ� mXn�p{n��Xt�r o5oCp]ns�sz.zWp3r�x=r�tc�Y��usz.�sn��Y��r¾� mXn�qPp@��p@mXn�r�p{n�p@��pFusz+r±z��	��o5��p;��u���r�n�qsr
u|�
r�t�m�uszs��r�n�qsr�t�r¾qsr�zs��r�v±x=mºusz.z��Ap{n��fn�p;��mY�

j¹Ï=u t(p@o�x=m=o×��u zWp��=r�t�u qPpb�sn oCp@o×��r�v�u_zWp{n�r�u�t�r oCp m�����p@r�n�rlusn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�usn�qsm �sn�u
»��sn���p@mXn�r�t�u���p@mXn�usz+rµ»�t�u&����u|qsr�z3��p{x=m Ã

� ® ¡(¢�£�¤ · §�« K ¢ §�« K ¨­¬�¬�¬�¨ · K ¢�¨ · ®
¢ § ¨ª© §�« K ¢ §�« K ¨­¬�¬�¬�¨ª© K ¢�¨ ©X®

j¹Ï=u�� mXn�qPp@��p@mXn�rlp{n�p@��pFusz+r�qsr���r�t¯v|p{n�ulp�� m�r
����p@r�n&��pS· KP1 ¬6¬6¬ 1 · §�« K r��Y��p{n�qPpSqsr���r�t �
v|p{n�u o5mXz+mi�XzWp"�
r�t(pSr=}�qPp"� mXn�o5r �X��r�n��&u3} p{n��f��r�n��&u o5mXz+m�p�t�r oCp@qY��p 	 �

�
} � �

�
r
 � � �

j¹¸cvwm�qPpPqsr�zPoCp@o×��r�v�u�o5mXn�mlz+rË»��sn���p@mXn�p2qsr�z9��r�v±x=m�� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��pfusz.z<u�usn&��p;�Ct�u �
o�»�mst¯v�u���p@mXn�r�qsr�p�»�t�u&����p9o5r�v±xszWp@��p Ã

� �
�
¡��U£ª¤ 	 �

� �
�
« K

¡���½ � £��	� 
 " �

� �
�
¡��U£ª¤ · �

� �
�
« K � � * � ����� ¡6Ê�� �"¨ � �

�
£

qsm���r�� � o5mXn�mlpNx=mXzWp�t�r�uszWpYqsr�z.z<u�»��sn���p@mXn�r�qPpP�Ct�u�o�»�r�t(p{vwr�n&��m�r È � � ÉÔÊ � o5mXn�m
z+r�� mXxsx�p@r|qPp�x=mXzWp9� mXv±xsz+r o5oCp�r¾� mXn�p{���su&��pA�

j�� � ���U� � ��� � �����-� ��%+� ��Y������� � � � ���X��� ��� � � � � ��

����� ���$� ���,� � ��� � �
�
	
��� � �,�-� #
� � %G���
� ��%'��� ��� � � � ¡(¢�£ �P� � 	 ��� � � � �,��� � �P��% � � %+� �����
� � %+� ��� ��� ��� � � �-� �.� � ��� ���

j¹¸An�»¼u&����p�} o5rl�C�&����p�p�x=mXzWp�o5mXn�mªu x�u�t0��r�t�r�usz+r o×�Ct�r�����usvwr�n&��r_n�r �su&��p;��u ²¯�Y��p{n�qPp
� � � Â r È � � Â x=r�t��Y��usz.�sn��Y��r 
 1 É ³*�XzWp�r o�x=mXn�r�n���pFuszWp�n�r�p�vwm�qPpC� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��p
��r�n�qsmXn�m�u±�
r�t�mÔx=r�t � � � }]�Y��usz.�sn��Y��r|oCpFuºz<u�z+mst�m vwmXzÑ��r�xszWp@��p;� �u��

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K �
��³�� ����� � � � ���X� �	� ��

����� ���� Ã �sn�oCp@o×��r�v�u|zWp{n�r�u�t�r �rµu�oCp{n&��m���p@��usvwr�n&��r o×��u ��p{z+rÒo5rÒr

o5mXz+m�o5r�x=r�t"�Y��usz.�sn��Y��r�p{n��Xt�r o5o5mÔzWp{v|p;��u&��m�z��	��o5��p;��uºt(p{v�usn�r�zWp{v|p;��u&��u��
j��f�sxsx=mXn�pFusvwmÒ����r z<ub�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��u � ¡(¢�£ qsr�z
o5r �Xn�usz+r´qPp�p{n��Xt�r o5o5m~oCpFu��sn�u�»��sn���p@m �

n�r�t�u���p@mXn�usz+rµ»�t�u&����u�� � vwr�n�m�qPpXr���r�n&�C��uszWp�o5r�v±xszWp �X��u���p@mXn�p�}Nz<u|o5� mXv±x=m=oCp@��p@mXn�r
p{n�»�t�u&����pPo5r�v±xszWp@��pXqsr�zPo5r �Xn�usz+r±qPpN��o5��p;��u � ¡(¢�£Ó¤ � ¡(¢�£ � ¡(¢�£ � mXn&��p@r�n�r�pP»�t�u&����p
o5r�v±xszWp@��p3qsm��3�&��pYu � ¡(¢�£ p{n�oCp@r�vwrËu�p�»�t�u&����p�o5r�v±xszWp@��p�qsm��3�&��pPu � ¡(¢�£ �

j��Xr�pXp{z�oCp@o×��r�v�u±n�mXn �r¾u�oCp{n&��m���p@��usvwr�n&��rÒo×��u ��p{z+r=} � ¡(¢�£ ��u¾qsr�pYx=mXzWp�u�x�u�t0��r|t�r�usz+r
x=m=oCp;��p;��u�mins�sz.z<u�� ¸N� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��p vwm�qPp"n�mXn���r�n�qsmXn�m u��
r�t�m¹x=r�t � � � �
kNmXn �sn�uºo5r�v±xszWp@� r�o5� r�zÑ��u�qsr�z]o5r �Xn�usz+r�qPpcp{n��Xt�r o5o5m �r�x=m=o5oCp���p{z+r�»¼u�t�r�u�o5o��svwr�t�r
usz.z��	��o5��p;��u~��usz+mst(p��Xt�usn�qPpsu±x�pFu�� r�t�r¾²5x=r�t � o�������p@r�n&��r�vwr�n&��r �Xt�usn�qsr�³�usn�����rÒ� mXn
o5r �Xn�uszWp9qPp2p{n��Xt�r o5o5m zWp{v|p;��u&��pA�

j � o5r�v±x�p@m Ã � mXn�oCp@qsr�t(pFusvwm p{z¥o5r �Xn�usz+r qPpÓp{n��Xt�r o5o5m�� ¡��U£ ¤ ����� ¡ ¶ �U£ r p{z¥oCp@o×��r �
v�u�qsr o5��t(p;����m�q�usz.z<u�»��sn���p@mXn�r�qPpY�Ct�u�o�»�r�t(p{vwr�n&��m � ¡(¢�£ � mXn �sn�uº� mXxsx�pFu�qPpcx=mXzWp
p{v±v�u��9p{n�u�t(p�* K��ÑH ¤ � ¶ É*Ã

� ¡(¢�£¥¤ �
¢ H ¨ 	 ¤ �

¡(¢�¨_É ¶ £�¡(¢µ½ É ¶ £
Ï=uºt(p@o�x=m=o×��u|»�mst��&u&��uºt(p@o��szÑ��u

� K ¡(¢�£�¤ � ¡(¢�£ � ¡(¢�£¥¤ �
¢ H ¨ 	

¶
¢ H ¨ 	 ¤ � �

¡(¢ H ¨ 	s£ H
Ï=u�»��sn���p@mXn�r � K ¡(¢�£ ��u �sn�uº� mXxsx�pFu x=mXzWp�p{v±v�u��9p{n�u�t(p\* K��ÑH ¤ � ¶ É � mXn vwmXzÑ��r �
xszWp@��p;� �u±qY��r=}��Y��p{n�qPp*z<u�o���u�usn&��p;�Ct�u�o�»�mst¯v�u&��u�� ¡��U£ n�mXn �rºzWp{v|p;��u&��u�x=r�t � � � }
p{n�»¼u&����p�oCp9��usz+� mXz<u|����r Ã

� ¡��U£�¤ ����� ¡ ¶ �U£[½ ¶ � ����� ¡ ¶ �U£
j���� � � Ã Ï�r��Ct�u�o�»�mst¯v�u&��r � ¡(¢�£ qsr�p o5r �Xn�uszWp qPp´p{n��Xt�r o5o5mi��p{x�p@��p o5mXn�m_»��sn���p@mXn�p

t�u���p@mXn�uszWp3»�t�u&����r�²¯r o Ã �Xt�u�qPp{n�mP}ct�usv±x�u3}*x�u�t�u �=mXz<u3}Yr o�x=mXn�r�n���pFuszWp�}]oCp{ns��o5m9p@qPp�}0�G�G�.³C�

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J K �
��³! ��� �"��� ����$#
�&%'�U��� �)� � � Ã ��p�qsr oCp@qsr�t�uµ����r¾p{z�oCp@o×��r�v�uÒ� mXn&�Ct�mXz.z<u&��mºt(p@o�x=mXn�q�u¾u�p

� mXv�usn�qPp2r o×��r�t¯n�pSx�p ��º��r�z+m�� r�vwr�n&��r�x=m=o5oCp���p{z+r=}S� mXv±x�u&��p���p{z.vwr�n&��r�� mXn p]�sp{n�� mXzWp
o×�Ct¯�&���C�st�uszWp�m�qPp{n�usv|p@��p�qsr�z9oCp@o×��r�v�u��

jlkNmXn�oCp@qsr�t(pFusvwm��snµoCp@o×��r�v�uwu�oCp{n&��m���p@��usvwr�n&��r o×��u ��p{z+r rÒo��sxsx=mXn�pFusvwm|����r¾z<uÒ�Ct�u �
o�»�mst¯v�u&��u � ¡(¢�£ qsr�z�o5r �Xn�usz+r~qPp9p{n��Xt�r o5o5mËoCpFu|�sn�uw»��sn���p@mXn�rËt�u���p@mXn�usz+r »�t�u&����u3}9u�q
r o5r�v±x�p@m��sn��Xt�u�qPp{n�mY�

j � vwr�n�m|qPp�r���r�n&�C��uszWp=o5r�v±xszWp �X��u���p@mXn�p�}2z<uµo5� mXv±x=m=oCp@��p@mXn�rËp{nw»�t�u&����p=o5r�v±xszWp@��p�qsr�z
o5r �Xn�usz+rÐqPp=��o5��p;��u � ¡(¢�£�¤ � ¡(¢�£ � ¡(¢�£ � mXn&��p@r�n�rÒp »�t�u&����p o5r�v±xszWp@��p qsm��3�&��p�u � ¡(¢�£
p{n�oCp@r�vwr¾u�p�»�t�u&����p�o5r�v±xszWp@��p�qsm��3�&��pYu � ¡(¢�£ �

j¹¸AzY��r�v±x=m n�r � r o5oUu�t(p@m u�p"vwm�qPp�qPp � ¡(¢�£ x=r�t�x=mst0��u�t�oCpNu���usz+mst(p"x�t�m=o5oCp{v|p*u��
r�t�m
qsr���r�t¯v|p{n�u�p{z=��r�v±x=m�qsr�z4$'����� � &'$ � �;& �w��p@m �r�p{z���r�v±x=m�n�r � r o5oUu�t(p@m�usz.z��	��o5��p;��u�� ¡��U£
x=r�t�x=mst0��u�t�oCpPusz3o���m�usn�q�usvwr�n&��mºu�t�r �9p{vwr��

j¹¸�vwm�qPpPqPp � ¡(¢�£ o5mXn�m z+rË»��sn���p@mXn�p]qsr�z9��r�v±x=mº� mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��p�usz.z<u�usn&��p;�Ct�u�o�»�mst �
v�u���p@mXn�rµqsr�p9»�t�u&����p�o5r�v±xszWp@��p Ã

� �
�
¡��U£ª¤ 	 �

� �
�
« K

¡���½ � £��	� 
 " �

� �
�
¡��U£ª¤ · �

� �
�
« K � � * � ����� ¡6Ê�� �"¨ � �

�
£

qsm���r�� � o5mXn�mlpNx=mXzWp�t�r�uszWpYqsr�z.z<u�»��sn���p@mXn�r�qPpP�Ct�u�o�»�r�t(p{vwr�n&��m�r È � � ÉÔÊ � o5mXn�m
z+r�� mXxsx�p@r|qPp�x=mXzWp9� mXv±xsz+r o5oCp�r¾� mXn�p{���su&��pA�

j¹¸�vwm�qPpXqPp � ¡(¢�£ ��r�n�qsmXn�mÔu��
r�t�m���usn&��m x�p ���t�usx�p@q�usvwr�n&��rË�Y��usn&��m x�p ���z+rºx�u�t0��p
t�r�uszWp2qsr�p"x=mXzWp�o5mXn�min�r �su&��p;��r=}c��p@m �r���usn&��m x�p �� pSx=mXzWpfo5mXn�m u�oCp{n�p@o×�Ct�uºqsr�z.z��.u�o5o5r
p{v±v�u��9p{n�u�t(p@m�n�r�z2x�pFusn�mº� mXv±xsz+r o5o5mY�

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J Kk�
� o5r�v±x�p@m � ³C��kNmXn�oCp@qsr�t(pFusvwm¾p{z oCp@o×��r�v�u~v�u�o5oUu �UvwmXz.z<u �×usv±vwmst0��p@�
�&u&�×mst�r[qsr o5��t(p;����mÒq�u Ã

� �, ¨
���, ¨ 	 , ¤ � � � ¡(¢�£¥¤ � ¡(¢�£
� ¡(¢�£ ¤ �

� ¢ H ¨ �¾¢�¨ 	
�=u&����mst(p@�
�&usn�qsm � ¡(¢�£ oCp9m�����p@r�n�r

� ¡(¢�£�¤ � ¡(¢�£
� ¡(¢�£ ¤ �

�
�

¢ H ¨ �
� ¢�¨ �

�
¤�	�� �

¢ H ¨ �
� ¢�¨ �

�
¸*x=mXzWp9qPp�� ¡(¢�£ o5mXn�m Ã

* K��ÑH ¤ ½��
¶ � � � � H ½ 	 � 	

¶ �
kNmXn�»�t�mXn&��pFusvwm�qY��r���u�oCpA� � r�zNx�t(p{vwm���u�o5mlx�t�r�n�qPpFusvwm 	 ¤ � } � ¤ � r �|¤ ¶�}"p
x=mXzWp9o5mXn�m t�r�uszWp�r¾� m9p{n���p@qsr�n&��p Ã * K��ÑH ¤ ½ � � � r�z�o5r � mXn�qsmº��u�o5mÔx�t�r�n�qPpFusvwmÔv�u�o5oUuËr
u&���Ct(p;��m v�u��=�9p@mst(p*v�usn&��r�n�r�n�qsm p{n�uszÑ��r�t�u&��u�z<u�� m=o×��usn&��rËr�z<u�o×��p@��u Ã 	 ¤ � } � ¤ 	 r
�~¤ 	 }fp2x=mXzWp�o5mXn�mºusn�� mst�uºt�r�uszWp3r�� m9p{n���p@qsr�n&��p2v�u�x�p ��Ë�sp@��p{n�p9usz.z��.u�o5o5r±p{v±v�u��9p{n�u�t(p@m Ã
* K��ÑH ¤ ½ ��� ¶9�Ç¸An&�C��p;��p;��usvwr�n&��r¹�sn�u v�u�o5oUu r¹�sniu&���Ct(p;��m v�u��=�9p@mst(p´t�usz.z+r�n&��usn�m p{z
oCp@o×��r�v�u3}´p{n�»¼u&����p¥n�r�z�o5r � mXn�qsm¹��u�o5m�z<u¹t(p@o�x=m=o×��u usz��Xt�u�qPp{n�mÎ²¼��r qPp	�X�X�st�u � ³ �r x�p ��
z+r�n&��u��

0 5 10 15
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Tempo

P
os

iz
io

ne

Risposta al gradino unitario: poli in −0.5 (−−), poli in −1 (−)

�
	���
���� K���� 	�������������� �!����� "�	�#���
�#�	$��� ��	�� � ������	!	�#&% ® I � � �����'����	 �)( ������	!	�#&% K �+* ��#,��	�#-
�� ��I

Õ 1¼'51¼)	$E�s!�Ö×-G?�,.!¯Ø��=$F4�4017?�#×!X�"!�?G)0-0D+D+$����&!7'�,F?6!7D+D+$E�P%×,.!7/21�,B$F4G$C�&��Ù(Ù7Ú�Û�Ù¼Ü �������	��

�����������������������������������



��� �������	��

������������������������������������� �"!�#�$�#�$&%('*)	$+)�,.-0/212-3�546!7/98 !7)	$;:�$<!7'�-=$+'*>@?01�,A,B$C)0-0/98ED+$F4G$ H5I J H ®
� o5r�v±x�p@m ��³C� kNmXn�oCp@qsr�t(pFusvwm_�sn�oCp@o×��r�v�u v�u�o5oUu �UvwmXz.z<u �×usv±vwmst0��p@�
�&u ��mst�r±qsr o5��t(p;����m
q�u Ã

� �, ¨
���, ¨ 	 , ¤ � � � ¡(¢�£¥¤ � ¡(¢�£
� ¡(¢�£ ¤ �

� ¢ H ¨ �¾¢�¨ 	
¸*x=mXzWp9qPp�� ¡(¢�£ o5mXn�m Ã

* K��ÑH ¤ ½��
¶ � � � � H ½ 	 � 	

¶ �
��usn&��r�n�pFusvwm~� m=o×��usn&��rÒz<uÓ� m=o×��usn&��rÐr�z<u�o×��p@��u 	 ¤�� z��.u&���Ct(p;��m �Ò¤ ¶�rÐ� mXn�»�t�mXn&��pFusvwm
z+r�t(p@o�x=m=o×��r¾u��sn|�Xt�u�qPp{n�m�qPp3»�mst��&u�x�u�t(p9u � � mst¯t(p@o�x=mXn�qsr�n&��pPu � ¤�� r¾u � ¤ÀÂX¬ ¶9�
��p x=m��Ct�r � �=rÔp{n&�C��p{t�r�����rº� mXn �sn�ulv�u�o5oUu x�p �� x�p@� � mXz<ulz<ult(p@o�x=m=o×��u�oCpFulx�p �����r�z+m�� r=}
v�u�z<u±oCp{v±�sz<u���p@mXn�r�qPp �X�X�st�u ��vwm=o×�Ct�u�p{z3� mXn&�Ct�u�t(p@m �

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Tempo

P
os

iz
io

ne

Risposta al gradino unitario: massa=1 (−), massa=0.2 (−−)
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