0.0. 6.2.1

Sintesi di reti correttrici: formule di inversione

e Si consideri il seguente sistema retroazionato:

r e m Y

- C(s) G(s) -

dove G(s) € il sistema da controllare e C'(s) & un'opportuna rete correttrice
aventi la seguente struttura:

B 1+ 78

C(S) 1+ T9S

e Si ha una rete anticipatrice quando 7 > Ty:

L+ 7s T
Cls)=———  dove 71=7, a=—<1

e Si ha una rete ritardatrice quando 71 < Ty:

14+ ars T
C(s)=——— dove 7T=m, a=—<1
l1+7s )
e Le specifiche dinamiche relative ad un sistema retroazionato vengono date

in termini di margine di fase M, e di margine di ampiezza M,

e | parametri 7 e 7 di una rete correttrice che introduce una amplifica-
zione M ed un anticipo di fase ¢ in corrispondenza della pulsazione w si
determinano utilizzano le seguenti formule di inversione:

1

M — cosp COS  — 77

’7'1: - , ’7'2:—
w sin @ W SN @
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6.2. FORMULE DI INVERSIONE 6.2 2

Calcolo delle formule di inversione

e Problema di progetto: Determinare i valori 7y e 79 della rete correttrice C(s) in modo
che

1+ 71w
14 j 71w
cioeé in modo che la rete amplifichi di M ed anticipi di @ in corrispondenza della
pulsazione w.

C(jw) = = M ¥

e |l problema di progetto e risolto dalle seguenti formule di inversione:

1
M — cos COS ¢ — 77

T =, Ty = ——
w sin ¢ w sin ¢

e Le formule di inversione si ottengono riscrivendo I'equazione

1—|—j71w

OUw) - 145 mnw

= M e/¥ = Mcosg + jMsinp

nella forma
(Mcosp+ jMsing)(1+j nw) =145 mw,
trasformando tale equazione nel sistema lineare
1 —Mcosyp TIW M sin
[O Msinw][Tgw][Mcosgo—ll

e risolvendo rispetto alle variabili 71 e ™

Msingp  —M cosyp
Mcosp—1 Msingp M — cos
T = ; = .
wM sin ¢ w sin
I Msingp 1
0 Mcosp—1 CosY =77
T2 = . = :
wM sin w sin ¢

e Forma unificata per la sintesi di reti correttrici:

C(s) = 1+7s  wsing+ (M —cosyp)s

14 ms wsinp + (cosp — 17)s

e Tale formula & valida sia per reti anticipatrici (M > 1 e ¢ > 0) che ritardatrici
(M <1legp<D0).
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