Introduzione al corso.

 Richiami matematici: numeri e funzioni di variabile complessa.

 Trasformata di Laplace: proprietà fondamentali

 Principali teoremi riguardanti la trasformata di Laplace.

 Funzione di trasferimento. Calcolo dei residui.

 Antitrasformazione: il caso di poli semplici (reali e complessi coniugati).

 Antitrasformazione: il caso di poli multipli. Proprietà della somma dei residui.

 Modi e stabilità di un sistema dinamico. Andamento temporale dei modi.

 Risposte canoniche di un sistema lineare. Integrali di convoluzione.

 Sistemi dinamici del primo ordine. Risposta al gradino dei sistemi a poli dominanti.

 Risposta al gradino di un sistema dinamico del secondo ordine.

 Legami qualitativi esistenti tra risposta temporale e posizione del poli del sistema.

 Diagrammi a blocchi. Grafi a flusso di segnale.

 Riduzione di un sistema in forma minima. Formula di Mason.

 Funzione di risposta armonica.

 Uso delle grandezze espresse in Decibel. Diagrammi di Bode di una costante e di un integratore.

 Diagrammi di Bode di un sistema del primo ordine. Diagrammi asintotici di Bode.

 Diagrammi di Bode di un sistema del secondo ordine: diagrammi asintotici e andamento reale.

 Pulsazione di risonanza e picco di risonanza.

 Graficazione qualitativa dei diagrammi asintotici di Bode. Funzioni approssimanti per w->0 e w->oo.

 Calcolo della f.d.t partendo dai diagrammi di Bode.

 Formula di Bode. Sistema a fase minima.

 Funzione di risposta armonica di un ritardo puro. Diagrammi di Nichols.

 Presentazione del programma TFI in ambiente Matlab

 Presentazione del programma TFI in ambiente Matlab: analisi temporale.

 Presentazione del programma TFI in ambiente Matlab: analisi frequenziale.

 Diagrammi di Nyquist.

 Graficazione qualitativa dei diagrammi di Nyquist.

 Comportamento asintotico dei diagrammi di Nyquist.

 Graficazione dei diagrammi di Nyquist completi.

 Stabilità dei sistemi retroazionati: il criterio di Nyquist.

 Criterio di Nyquist nel caso di sistemi instabili.

 Margini di stabilità: margine di fase e margine d'ampiezza

 Criterio di Routh: caso generale e caso particolare.

 Criterio di Routh: applicazione ai sistemi dinamici retroazionati.

 Proprietà dei sistemi retroazionati. Errori a regime.

 Luogo delle radici: definizione e proprietà di base.

 Regole per la graficazione qualitativa del luogo delle radici.

 Legami del luogo delle radici con i criteri di Nyquist e di Routh.

 Analisi dinamica di sistemi retroazionati

 Analisi dinamica di sistemi retroazionati

 Introduzione al corso di CONTROLLI AUTOMATICI B.

 Contorno delle radici.

 Sensibilità ai disturbi. Larghezza di banda, picco di risonanza e tempo di salita.

 Larghezza di banda dei sistemi ad anello aperto e retroazionati.

 Controllo di sistemi a ritardo finito: regolatore di tipo integrale.

 Reti correttrici: specifiche di progetto.

 Rete ritardatrice e rete anticipatrice: caratteristiche frequenziali e azione stabilizzante.

 Stabilizzazione dei sistemi retroazionati mediante reti correttrice.

 Formule di inversione. Sintesi di reti correttrici sul piano di Nyquist.

 Sintesi di reti correttrici sul piano di Nichols.

 Regolatori standard PID. Taratura dei regolatori standard PID.

 Sistemi non lineari: determinazione degli stati di equilibrio.

 Funzione descrittiva. Determinazione grafica dei possibili cicli limite.

 Tracciamento qualitativo della funzione descrittiva.

 Le funzione descrittive delle non-linearità più comuni: zona morta, soglia con saturazione e saturazione non netta.

 Esempio di utilizzo della funzione descrittiva: oscillatore a ponte di Wien.

 Funzioni descrittive del relè ideale, del relè con soglia e del relè con isteresi.

 Stabilità asintotica dei sistemi non lineari: il criterio del Cerchio.

 Controllo digitale. Sistemi discreti. Struttura base di un controllo digitale.

 Dispositivi di interfaccia: convertitori A/D e D/A. Equazioni alle differenze.

 Z-trasformata: proprietà fondamentali e trasformata dei segnali canonici.

 Antitrasformazione z: scomposizione in fratti semplici. Campionamento ideale e ricostruzione.

 Corrispondenza tra il piano s e il piano z.

 Funzioni di trasferimento discrete. Stabilità dei sistemi discreti.

 Analisi frequenziale dei sistemi discreti.

 Discretizzazione di regolatori tempo continui.

 Discretizzazione: metodi della z-trasformata e della differenza all'indietro.

 Discretizzazione: metodi della trasformazione bilineare e della corrispondenza poli-zeri.

 Progetto di reti correttrici mediante l'utilizzo del programma TFI in ambiente Matlab.

